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SPIS ZALACZNIKOW

1. Projekt wykonawczy pn.: ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni éciekéw w Swierklanach

przy ul. Pogodnej. Instalacja fotowoltaiczna”.



1. BUDOWA FARMY FOTOWOLTAICZNE] - ETAP VII

W ramach rozbudowy oczyszczalni $ciekéw projektowana jest budowa farmy fotowoltaicznej
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng, majac na celu wytworzenie energii elektrycznej
wykorzystujac promieniowane stoneczne.

Zakfada sie budowe farmy fotowoltaicznej o mocy do 1MW na dziatce o nr 2227/12, mieszczacej
sie w obrebie oczyszczalni $ciekdw.

Zaprojektowano zabudowe instalacji fotowoltaicznej / generator PV, zbudowany z 327 szt.
modutdéw fotowoltaicznych o mocy 455 Wp - kazdy. Projektowany generator PV zostanie
podzielony zgodnie z ponizszym uktadem:

- moc przytaczeniowa rowna 50 kW > moc generatora PV réwna 109 szt. x 455 Wp = 49,6 kWp,
- moc przytaczeniowa rowna 50 kW > moc generatora PV réwna 109 szt. x 455 Wp = 49,6 kWp,
- moc przytaczeniowa rowna 50 kW > moc generatora PV réwna 109 szt. x 455 Wp = 49,6 kWp,

Generatory PV zostang zabudowane na gruncie przy wykorzystaniu konstrukcji montazowych
dedykowanych przez producenta urzadzen - odrebne opracowanie projektowe. Potaczone ze sobg
moduty, przytaczone zostang do dwéch niezaleznych falownikow za pomoca przewodow
w podwojnej izolacji, odpornej na promieniowanie UV oraz zmienne warunki atmosferyczne,
dedykowanych do zastosowan fotowoltaicznych. Falowniki wpiete zostang réwnolegle do instalacji
elektrycznej obiektu za pomoca kabli przeznaczonych do pracy z pradem przemiennym. Zaréwno
strona pradowa DC jak i AC zabezpieczone zostang odpowiednig aparaturg. Energia elektryczna
wyprodukowana w systemach fotowoltaicznych wykorzystywana bedzie na potrzeby wiasne,
ewentualne jej nadwyzki zostang wprowadzone do systemu elektroenergetycznego. W obwodach
AC proj. instalacji fotowoltaicznej, nalezy zabudowac liczniki pomiaru wyprodukowanej energii
elektrycznej ,brutto" - urzadzenia muszg by¢ kompatybilne z instalacjg fotowoltaiczng oraz
systemem kontrolno-nadzorczym. W ramach realizacji zadania, wykonawca sporzadzi i przekaze
inwestorowi m.in. kompletne wnioski zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. - druk ZM ,Zgtoszenie I Dokument instalacji
przytgczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A." oraz
pozostate wymagane dokumenty. Dokumenty nalezy ziozy¢ w TAURON Dystrybucja S.A.
Z wymaganym wyprzedzeniem.

Szczegbtowe rozwigzania techniczne wraz z planowanym zakresem robdt zawarto
w zataczonym projekcie wykonawczy pn.: ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekdw
w Swierklanach przy ul. Pogodnej. Instalacja fotowoltaiczna”.

W ramach realizacji zadania nalezy wykonac¢ doprowadzenie do farmy zasilania z istniejacego
budynku technicznego oraz instalacje uziemiajaca.

Zakres robot:

- zasilanie farmy fotowoltaicznej, zasilanie pola nr 1 kabel YKXS 5 x 35mm? - ok. 125 mb

- zasilanie farmy fotowoltaicznej, zasilanie pola nr 2 kabel YKXS 5 x 35mm? - ok. 143 mb

- zasilanie farmy fotowoltaicznej, zasilanie pola nr 3 kabel YKXS 5 x 35mm? - ok. 130 mb

- instalacja wyrownawcza pola nr 1, kabel Lg Yzo 25,0 mm? - ok. 55 mb

- instalacja wyrownawcza pola nr 2, kabel Lg Yzo 25,0 mm? - ok. 75 mb



- instalacja wyrownawcza pola nr 3, kabel Lg Yzo 25,0 mm? - ok. 60 mb

- miejscowe potaczenie wyrownawcze pola nr 1, materiat bednarka FeZN 25 x 4 - 10 mb,

szpilka uziemiajaca 3 m, szyna wyréwnawcza.

- miejscowe potaczenie wyrownawcze pola nr 2, materiat bednarka FeZN 25 x 4 - 10 mb,

szpilka uziemiajaca 3 m, szyna wyréwnawcza.

- miejscowe potaczenie wyrownawcze pola nr 3, materiat bednarka FeZN 25 x 4 - 10 mb,

szpilka uziemiajaca 3 m, szyna wyréwnawcza.

Ze wzgledu na lokalizacje w granicach terenu objetego powyzszym zadaniem gazociqgu
wysokiego cisnienia DN200 PN 2,5 MPa, prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem stuzb
eksploatacyjnych  operatora  gazociggu - zgodnie z  zatgczonym uzgodnieniem
nr 0OS-DL.404.825.2018.14(WN) z dnia 16.04.2020 r.

2. DROGA WEWNETRZNA (DOJAZD DO FARMY FOTOWOLTAICZNEJ]) - ETAP VII
2.1. Dane ogdlne
Niniejsza czes¢ projektu z zakresu elementéw drogowych dla etapu VII obejmuje wykonanie:
- przekroczenia istniejgcego rowu melioracyjnego
- drogi wewnetrznej (ciqgu pieszo - jezdnego) o nawierzchni z kostki brukowej
- opasek zwirowych przyobiektowych i obrzezy chodnikowych
ponadto:
- wykonanie odtworzenia po zakonczeniu prac montazowych
Zakres i sposéb realizacji w zakresie drogi dojazdowej pokazano na zataczonych rysunkach
branzy drogowej:
- Droga wewnetrzna. Plan sytuacyjno-wysokosciowy - rys. D/02
— Droga wewnetrzna. Przekroje konstrukcyjne I-I_II-II - rys. D/03

- Droga wewnetrzna. Przekréj konstrukcyjny nad istniejacym gazociggiem - rys. D/03a

2.2. Budowa drogi wewnetrznej

Uktad komunikacyjny na dziatce nr 2227/12 do paneli fotowoltaicznych, stanowi¢ bedzie droga
wewnetrzna o szerokosci 3,5m (ciqg pieszo-jezdny) z kostki brukowej. Droga zakonczona bedzie
placem manewrowym o wymiarach 5,0 x 11,6 m.
Wjazd na teren farmy fotowoltaicznej o szerokosci 3,5 m, nalezy wykona¢ od strony oczyszczalni
oraz zamontowac brame wjazdowgq. Pochylenie poprzeczne drogi jest jednostronne i wynosi 2,0%,
pochylenie podtuzne drogi wynosi 2,0%.
Projektowana droga bedzie przebiegac przez istniejgcy réw melioracyjny. W zwigzku z tym
konieczne bedzie wykonanie przekroczenia istniejacego rowu melioracyjnego w dwoch miejscach.
2.3. Przekroczenie istniejacego rowu melioracyjnego

Dla wykonania wjazdu na teren projektowanej farmy fotowoltaicznej, zaprojektowano przepust
nr 1 oraz nr 2. Zastosowano przepusty karbowane z polipropylenu (PP) o klasie sztywnosci SNS8.

Szczegoty projektowanych przepustow podano w ponizszej tabeli:



Lp. | Dlugoé¢ L [m] | Srednica ® [mm] | ® wewn. [mm] | ® zewn. [mm]
1 8,0 600 591 674
2 8,0 600 591 674

2.4. Odwodnienie

Odwodnienie powierzchniowe projektowanych dréog wewnetrznych odbywaé sie bedzie za
posrednictwem odpowiednio zaprojektowanych spadkéw podtuznych i poprzecznych skierowanych
do projektowanego wpustu deszczowego (W1). Wpust deszczowy podiaczono do istniejacej
wewnetrznej kanalizacji deszczowej.

Odwodnienie powierzchniowe projektowanego zjazdu odbywacé sie bedzie za posrednictwem
jednostronnego spadku skierowanego do projektowanego rowu, a z niego do istniejacego cieku.
2.5. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

W rejonie projektowanej drogi komunikacyjnej na dz. 2227/12 przebiegajq istniejace sieci:

- sieci energetyczne

- sie¢ gazowa - gw200
W miejscach skrzyzowan prace nalezy prowadzi¢ z duzg ostroznoscig (w razie potrzeby wykopy
wykona¢ recznie). W miejscu skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem nalezy zachowac
normatywne odlegtosci w pionie i poziomie. Odkryte urzadzenia zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
oraz osiadaniem gruntu.

Podczas prowadzenia robdt nalezy przyjaé zasade, ze przewody znajdujg sie pod napieciem.
W miejscu skrzyzowan z siecig energetyczng wykopy nalezy wykonywac recznie ze szczegdlng
ostroznoscig, a kable energetyczne nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng 9110 mm
o dtugosci zapewniajacej oparcie poza skrajem wykopu o |=0,5m. W obrebie w/w uzbrojenia
zasypke wykonywac rowniez recznie. Powyzsze prace prowadzi¢ pod nadzorem witascicieli
uzbrojenia. W przypadku wystgpienia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem nalezy skontaktowac sie
z projektantem.

2.6. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni drogi zaprojektowano w oparciu o rozwigzania z Dziennika Ustaw -
~Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie” oraz wg ,,Zatacznika do zarzadzenia
Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. Katalog typowych
nawierzchni sztywnych” (doprowadzenie podtoza do nosnosci G1).

Na projektowanej drodze wewnetrznej przyjeto konstrukcje nawierzchni dla samochoddéw
o ciezarze catkowitym nie wiekszym niz 2500 kG, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym)
nie mniejszym niz 100MPa.

Ze wzgledu na istniejacy teren pod konstrukcja nawierzchni zakwalifikowany do grupy nosnosci
G4, zaprojektowano doprowadzenie istniejacego podtoza do grupy nosnosci G1, poprzez
wykonanie wymiany warstw gruntu podioza nawierzchni na warstwy =z materiatu
niewysadzinowego oraz poprzez stabilizacje.

UWAGA:



Powyzsze opracowanie zaktada warto$¢ wtéornego modutu odksztatcenia istniejgcego podtoza na
poziomie E2>25MPa.
W przypadku niedostatecznej nosnosci podtoza, nalezy ulepszy¢ je poprzez dodanie kruszywa
mineralnego o odpowiednio dobranym uziarnieniu lub wykonac¢ stabilizacje spoiwem
hydraulicznym.
O ile zabiegi te nie zagwarantujg osiggniecia odpowiedniej no$nosci podtoza i zageszczenia nalezy
dokonac¢ dodatkowej lokalnej wymiany gruntu lub wzmocni¢ podtoze geosyntetykami.
2.7. Przekroje konstrukcyjne nawierzchni
a) Droga wewnetrzna
8 cm -betonowa kostka brukowa,
3 cm - podsypka cementowo-piaskowa,
15 cm - podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego (0-31,5mm),
Doprowadzenie podfoza do G1
pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E2
wymagana wartos¢ — E2>100MPa
28 cm - warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej o CBR =35%, petnigca funkcje
warstwy odsaczajacej o k=8m/dobg;
25 cm - warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym;

podtoze gruntowe o wtéornym module odksztatcenia E2 =25 MPa.

1=79 cm
Uwagi:
- Kontrolg poprawnosci wykonanego wzmocnienia bedzie pomiar modutu odksztatcenia
statycznego E2 lub dynamicznego Evd.
- Wszelkie istniejace elementy infrastruktury technicznej czy budowlanej, zalegajace
w poziomie dna projektowanego koryta i ponizej niego, zaleca sie usung¢ w celu unikniecia
ewentualnego gromadzenia sie w nich wod opadowych i w konsekwencji wyeliminowania
osiadania nowo wykonanych nawierzchni drogowych.
- Wszystkie przekfadki uzbrojenia terenu wraz z zabudowa projektowanych sieci nalezy
wykonac przed utozeniem konstrukcji nawierzchni.
Warunek mrozoodpornosci podfoza nawierzchni:
- Dla miejscowosci éwierklany hz=1,0 m
- Dla KR1 i no$nosci podtoza G4 wymagana grubos¢ konstrukcji wynosi 0,60 m
warunek mrozoodpornosci zostat spetniony.
Nawierzchnie drogowg drogi nalezy obudowac¢ kraweznikami betonowymi - typu ulicznego 15/30
osadzonymi na tawach betonowych z oporem. Krawezniki wynie$¢ ponad poziom nawierzchni
0 10cm. Wymiary tawy 30x15; beton tawy klasy C12/15.
b) Opaski zwirowe przyobiektowe
Konstrukcja nawierzchni - opaski zwirowe (dziatka nr 2227/12)

8 cm - zwir frakcji 20/40 mm



---- - folia perforowana

10 cm - podsypka z piasku

=18 cm

Przewidziano wykonanie opasek zwirowych wraz z obrzezami chodnikowymi, wokét projektowanej

skarpy o szerokosci ok. 0,5m do projektowanego ogrodzenia.

Nawierzchnie projektowanej drogi wewnetrznej nalezy oddzieli¢ od opasek zwirowych obrzezami

chodnikowymi o wym. 8x25x100 cm, ufozonymi na 5 cm podsypce cementowo-piaskowej 1:4

i tawie betonowej z oporem.
Dziatka nr 2227/12

powierzchnia opasek zwirowych ~270,0 m?

dtugos¢ obrzezy chodnikowych ~630,0 mb

2.8. Pochylenia podtuzne i poprzeczne

dla opasek przyobiektowych -2,0%

2.9. Roboty ziemne

Roboty ziemne na obszarze projektu nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

2.10.

nasypy nalezy wykonaé z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych (np. pospotki, zwir,
piasek).

nasypy nalezy wykonywaé¢ warstwami gr. ok.30cm zageszczajac je do odpowiednich
wskaznikéw Is i wtérnych modutéw odksztatcenia E2.

przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zdjgé warstwe gleby
(humusu) gr. ok 20cm. Grunt rodzimy w korycie nalezy zagesci¢ do odpowiednich
wskaznikéw zageszczenia Is.

przed utozeniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, czyli przed przystgpieniem do robét
drogowych nalezy wykona¢ odwodnienie.

Bilans nawierzchni

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej gr.8 cm (droga wewnetrzna na dziatce nr 2227/12)

wynosi ~200 m?,

2.11.

Uwagi koncowe
nalezy sprawdzi¢ stan zageszczenia gruntu w miejscach naruszonej struktury i ewentualnie
dodatkowo je zagesci¢ recznie lub mechanicznie wibratorami (wykopy, miejsca po
usunietych fundamentach, nasypy kanalizacyjne itp.), aby unikng¢ pdzniejszego osiadania
nawierzchni po jej zrealizowaniu.
w miejscach tych nalezy wykona¢ dodatkowo badanie zageszczenia.
ewentualne kolizje z istniejacym uzbrojeniem nalezy kazdorazowo zgtosi¢ do
poszczegolnych uzytkownikow i uzgodnic¢ sposob ich zabezpieczenia.
prace nalezy wykona¢ pod nadzorem inwestora oraz odpowiednich stuzb uzytkownikdéw
uzbrojenia.
zmiany wynikte w trakcie realizacji nalezy konsultowac¢ z projektantem.

ewentualne niescistosci wymiarowe nalezy skorygowac w trakcie budowy.



- podczas wykonywania prac nalezy przestrzegac¢ obowigzujgcych przepiséow w zakresie BHP
i p.poz.

- ze wzgledu na lokalizacje w granicach terenu objetego powyzszym zadaniem gazociggu
wysokiego cisnienia DN200 PN 2,5 MPa, prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem stuzb
eksploatacyjnych operatora gazociaggu - zgodnie =z zalaczonym uzgodnieniem
nr 0OS-DL.404.825.2018.14(WN) z dnia 16.04.2020 r.

3. ZAGOSPODAROWANIE DZIALKI FARMY FOTOWOLTAICZNEJ - ETAP VII
3.1. Zakres robot
Niniejszy zakres prac obejmuje wykonanie:

- ogrodzenia zagospodarowanej dziatki

- bramy wjazdowej

- makro i mikroniwelacja terenu

3.2. Konstrukcja projektowanego ogrodzenia

a) Ogrodzenie
Wokoét terenu paneli fotowoltaicznych zaprojektowano stalowe ogrodzenie panelowe (panele
kratowe) o wysokosci 1,83 m. Stupki ogrodzenia nalezy zabetonowa¢ w fundamencie, ktéry bedzie
zarazem czescig cokotu betonowego prefabrykowanego. Ogrodzenie dobrano jako systemowe
z przyktadowego katalogu, przy wykonawstwie nalezy zastosowac¢ ogrodzenie o parametrach nie
gorszych od zaproponowanych.

b) Stupki
Stupki wykonane zostang z profili zamknietych o wymiarach 60 x 40 x 2 mm. Ocynkowane
ewentualnie powlekane poliestrowg powioka proszkowqg. Stupki wykonane zostang
z przeznaczeniem do montazu w fundamencie. Stupki zamkniete sg metalowymi daszkami.

c) Panele
Panele sg jednostronnie zakonczone przedtuzonymi pretami o dtugosci 30 mm w dolnej lub gornej
czesci ogrodzenia.

- S$rednica drutéw podwdjnych poziomych dla panelu ocynkowanego ogniowo — 6 mm

- $rednica preta pionowego - 5 mm

- wymiar oczek prostych — 50x200 mm

- szerokos$¢ panelu - 2500 mm

- kolor paneli - czarny RAL

d) Elementy fqczgce ze stali
Maty taczy sie na stupkach, zawieszajac je na uchwytach przytwierdzonych do nich Slepymi
aluminiowym nitonakretkami. Catos$¢ dociska ozdobna listwa przykrecona s$rubami ze stali
nierdzewnej. Jedna lub dwie $ruby na stupku sg typu zabezpieczajacego przed odkreceniem.

e) Narozniki i zakoriczenia
Naroznik wykonuje sie za pomocg ztgczek naroznych. Mozna uzyskac¢ dowolny kat naroznika.
Dla naroznika o kacie 90° stosuje sie stupek narozny specjalnej konstrukcji.

f) Powtoki



Na wszystkie czesci ocynkowane, po przygotowaniu powierzchni, naktada sie lakier proszkowy,
a nastepnie wygrzewa w temperaturze 180°C.
g) Brama
Zabezpieczenie przed dostepem osdb trzecich na teren paneli fotowoltaicznych, bedzie stanowié
zamykana brama o szerokosci 3,5m i wysokosci 2,0 m, zlokalizowana na wjezdzie na teren
zabudowy, w miejscu pokazanym na planie zagospodarowania.
- skrzydto bramy
v' wypetnione panelem kratowym o $rednicy drutu 6/5/6
v' profile o przekrojach 80x40x2 mm
v"uniwersalny zamek o zmiennym kierunku ryglowania
v" kolor bramy - czarny RAL
- stupy bramy
v' stupki wyposazone w stalowe daszki typu piramidka
v' profile o przekrojach 100x100 mm
h) Zestawienie elementéw projektowanego ogrodzenia
Dziatka nr 2227/12 (teren farmy fotowoltaicznej):
- dtugos¢ ogrodzenia - 222,0 mb
- brama wjazdowa szer. 3,5 m - 1 kpl.
i) Wytyczne wykonawstwa i zabezpieczenia antykorozyjne
- fundamenty stupkdéw ogrodzenia w gruncie izolowa¢ abizolem 1 xR + 2 x P
- zabezpieczenie konstrukcji stalowej ogrodzenia - stupkéw i bramy przed korozjg
wymagany stopien czystosci - 2
3.3. Roboty makro i mikroniwelacyjne
a) Mikroniwelacja terenu
Roboty makroniwelacyjne obejmowac beda:
- oczyszczenie terenu wokét obiektu z gruzu, $mieci i pozostatosci po budowie,
- rozscielenie na zniszczonym w wyniku roboét budowlanych terenie $rednio 20 cm warstwy
ziemi urodzajnej dowiezionej ze sktadowiska przejsciowego,

- uzyznienie terenu przeznaczonego pod trawniki zestawem z nawozéw mineralnych

i obsianie mieszankg traw,

Po zakonczeniu robot budowlano-sieciowych i drogowych oraz po likwidacji zaplecza dla
wykonawcow, nalezy oczysci¢ teren z resztek budowlanych i $mieci. Odgruzowanie wykonac
nalezy recznie, zatadowac pozostatosci budowlane na samochody wywrotki i odwiez na wysypisko.

W ramach odtworzenia trawnikow nalezy rozscieli¢ do poziomdw otaczajgcych ogranicznikéw,
ziemie urodzajng rozwieziong taczkami z przejsciowego sktadowiska humusu.

Ziemie urodzajna rozscieli¢ nalezy recznie. Srednia grubo$é do rozécielenia wynosi 11,5 cm.

Uksztattowany i pokryty humusem teren nalezy obsia¢ mieszanka traw, po obsianiu
»~zahakowac” i uwatowac lekkim walcem. Zalecana mieszanka traw wraz z zuzyciem na pow.
1 ha przedstawia sie nastepujqco:

- tymianka 19,2 kg/ha



- zywica trwata 7,2 kg/ha

- kostrzewa zielona 19,8 kg/ha
- wiechlina tgkowa 16,2 kg/ha
Razem: 62,5 kg/ha

Wykonane trawniki nalezy podlewacé przez pierwszy miesigc po wysianiu z czestotliwoscig
2 razy w tygodniu, a po miesigcu uzupetni¢ wysiew traw w miejscach, w ktérych wschodzenie
trawnikow jest niewystarczajace.
b) Makroniwelacja terenu
Roboty makroniwelacyjne obejmowac beda:
- zabezpieczenie wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej
W ramach typowych robét ziemnych przewiduje sie zabezpieczenie wierzchniej warstwy gleby
z terenu inwestycji. Srednia grubo$é warstwy do zabezpieczenia wynosi 0,30 m.
Czes$¢ masy ziemnej nalezy pozostawi¢ na skfadowisku przejsciowym do zagospodarowania
w ramach mikroniwelacji po zakonczeniu budowy i elementéw drogowych. Pozostatg ziemie nalezy

zatadowac na samochody wywrotki i odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.
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